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Hacia un sistema de calidad de gestión en:

AHORRO Y  EFICIENCIA ENERGÉTICAAHORRO Y  EFICIENCIA ENERGÉTICA

Dirección General de InfraestructurasDirección General de Infraestructuras
  y Sostenibilidad.y Sostenibilidad.

Área de InfraestructurasÁrea de Infraestructuras

““ACTUA EN VERDE”ACTUA EN VERDE”



LA SOSTENIBILIDADLA SOSTENIBILIDAD  
EN MATERIA DE INFRAESTRUCTURAS.
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VOLUNTAD EXPRESA DE LA SOSTENIBILIDAD Y AHORRO ENERGETICO.VOLUNTAD EXPRESA DE LA SOSTENIBILIDAD Y AHORRO ENERGETICO.

Documentación Carta de Servicio.

UNIDAD: 
AREA DE INFRAESTRUCTURAS DE LA UNIVERSIDAD DE CADIZ
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PROCESOS CLAVES EN  EL AREA DE INFRAESTRUCTURAS DONDE SE INSERTA LA PROCESOS CLAVES EN  EL AREA DE INFRAESTRUCTURAS DONDE SE INSERTA LA 
EFICIENCIA ENERGÉTICA.EFICIENCIA ENERGÉTICA.
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¿Que entendemos por ¿Que entendemos por EFICIENCIA ENERGÉTICAEFICIENCIA ENERGÉTICA??

Es el cociente: RENDIMIENTO: η 
 η =     Energía Consumida
         Energía útil (la realmente necesaria)

EFICIENCIA consiste en controlar el CONSUMO 

                                 y así:      ahorrarahorrar:
1).-  En Emisiones de CO2:  
(Kioto, Pasener: Plan Andaluz de Sostenibilidad Energética 2007-2013.

2).-   En TEP (Tonelada Equivalente en petróleo): 
1 Kw     =  3.600    Kj = 860,4 Kcal.
1 TEP   =  4.936    Kg   de CO2
1 KWh  =  0,4247  Kg de CO2

            1 kWh  cuesta: 1 kWh  cuesta: 0,079514.-  €0,079514.-  €. . 



97 %

0,5 %

2 %

0,5 %

Tenemos instaladas  12.000.000 Frig./ hora 
de A/A en los campus de la UCA.
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Año   TOTAL        EN KW. Año   TOTAL        EN KW. 

2004: 8.500.000,00  

2005:   10.950.000,00     8,82 %

2006:   10.600.000,00     3,20 

2007:   11.035.585,00      4,11%

2008:   11.144.408,00      0,99%

GASTO ELÉCTRICO UCA EN KW AÑOGASTO ELÉCTRICO UCA EN KW AÑO

Compresores A/A AA
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GATOS DE ENERGÍA  ELECTRICA POR CAMPUS. DATOS EN KW. 

___________________________________________________________________

Año          2007         2008          Incremento /Decremento

 Cádiz                 3.231.140,00    3.351.144,00       3,71 % 

 Puerto Real  5.195.221,00    5.278.480,00                  1,60 % 

 Jerez  2.068.216,00    1.904.806,00   - 7,90 % 

 Algeciras     541.008,00       609.978,00   12,75 % 

TOTAL             11.035.585,00      11.144.408,00 TOTAL             11.035.585,00      11.144.408,00     0,99 %    0,99 %
Es decir en euros:  877.483,51.- €         886.136,46.- €



• Como podemos ahorrar

• Evitando hacer inversiones en la 1ª fase
• Prioridad a medida organizativa
• Atacando puntos de mayor ahorro

Sistema monitorización

Plan de acción Análisis de datos

Oportunidad de mejorar

AHORRO



 60 Días
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• Cronograma:



• Medición del Impacto:

EL OBJETIVO FINAL SERA OBTENER LA: CERTIFICACION DE EFICIENCIA 
ENERGETICA ,     

JUNTO CON LA  ISO 14001 – Medioambiental.
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AREA DE INFRAESTRUCTURAS: ACCIONES CONCRETAS

Hacia un sistema de Ahorro y Eficiencia Energética: 

A) Procesos en el Servicio de Obras y Proyectos:  Inversiones, capitulo VI, 
PLAN DE ACTUACION:  SOSTENIBILIDAD en materia de infraestructuras nuevas:

- Actuaciones de correcciones para ahorro energético

- Actuaciones para captación de energías renovables.

- Actuaciones en materia de ahorro energético.

- Actuaciones de nuevas infraestructuras de eficiencia energética.

B) Procesos en el Servicio de Mantenimiento: Actuaciones y reformas, Capitulo 
II, PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO, en materia de infraestructuras existentes:

- Estudio de gastos y seguimiento de ahorros o sobrecostos. 

- Actuaciones de correcciones de perdidas energéticas. 

- Actuaciones de control de consumos y gasto 0.

- Actuaciones de mejoras acústicas y térmicas. 
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• Procesos en el Servicio de Obras y Proyectos:  
Inversiones, capitulo VI,  en materia de infraestructuras 
nuevas:

1.- Actuaciones en nuevos diseños para ahorro energético:
1.1.- Nuevas Obras: Diseños; materiales; instalaciones; 

menor mantenimiento; etc. 
1.2.- Inversiones en obras para ahorro 

energético:
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• Procesos en el Servicio de Obras y Proyectos:  
Inversiones, capitulo VI,  en materia de infraestructuras 
nuevas:

1.- Actuaciones de correcciones para ahorro energético:
1.3.-  Correcciones en protección 

acústica y energética en paramentos.
1.4.- Doble acristalamiento.
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• Procesos en el Servicio de Obras y Proyectos:  
Inversiones, capitulo VI,  en materia de infraestructuras 
nuevas:

2.- Actuaciones para captación de energías renovables.
2.1- Placas de Captación de  EFT: Energía Solar Fotovoltaica: 
de 300 Kw, en Facultad de CC EE y EE con la cátedra de 
energías renovables (Prof. Castañeda); Ahorro en electricidad 
amortización en  40 años. 
2.2.- Placas 100 KW.  de EST en Polideportivo; Ahorro  en gas 
propano: amortización instalacion en  cuatro años.
2.3.- Placa de EST en Escuela Infantil 2,5 Kw. A.C.S.
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• Procesos en el Servicio de Obras y Proyectos:  
Inversiones, capitulo VI,  en materia de infraestructuras 
nuevas:

2.- Actuaciones para captación de energías renovables.

2.4.- Placas de EST en vestuarios de Pistas de Jerez. A.C.S.
2.5.- Placas de EFT en aparcamientos (nueva ESI). Ilum. pub.



LA SOSTENIBILIDADLA SOSTENIBILIDAD  
EN MATERIA DE INFRAESTRUCTURAS.
Hacia un sistema de gestión de EFICIENCIA ENERGÉTICAEFICIENCIA ENERGÉTICA
Dirección General de Infraestructuras y Sostenibilidad.
Área de Infraestructuras

• Procesos en el Servicio de Obras y Proyectos:  
Inversiones, capitulo VI,  en materia de infraestructuras 
nuevas:

3.- Actuaciones en materia de ahorro energético.
3.1.- Instalaciones de sistemas de A/A , clase energética AA; 

tipo INVERTER o RVR. Ahorro del 50% de energía eléctrica: 
Medicina ESI; CC del Trabajo; etc.

3.2.- Instalaciones de sistemas de control de sistemas: Cádiz.
3.3.- Investigación propia: monitorización de iluminación y A/A 

en CASEM. (Prof. Navarro).
3.4.- Sistemas en Aulas de Aprendizaje de monitorización de 

luz, A/A, pulsadores, automatismos eléctricos.
3.5.- Marquesinas de aparcamientos con Placas FTV.
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B) Servicio de Obras y Proyectos:  Inversiones, 
capitulo VI,  en materia de infraestructuras nuevas:
4.- Actuaciones de nuevas infraestructuras de eficiencia 
energética:

4.1.- Estudios de Eficiencia Energética en materiales y 
construcciones.

Pérgola en Biblioteca JerezPlacas ETS en Polideportivo Puerto Real.
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B) Servicio de Obras y Proyectos:  Inversiones, 
capitulo VI,  en materia de infraestructuras nuevas:
4.- Actuaciones de nuevas infraestructuras de eficiencia 
energética:

4.1.- Estudios de Eficiencia Energética en materiales y 
construcciones.

AULARIOS DE JEREZ: Mallazos de acero inoxidable trenzado reductores de radiación
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B) Servicio de Obras y Proyectos:  Inversiones, 
capitulo VI,  en materia de infraestructuras nuevas:
4.- Actuaciones de nuevas infraestructuras de eficiencia 
energética:

4.1.- Estudios de Eficiencia Energética en materiales y 
construcciones.

CENTRO MULTIUSOS  Lamas orientables antirradiación en patio cubierto.
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B) Servicio de Mantenimiento: Actuaciones y reformas, 
Capitulo II,  en materia de infraestructuras existentes:
5.- Estudio de gastos y seguimiento de ahorros o sobrecostos.

5.1.- Estudios y  Pliego de Condiciones Servicio Externo de       
  asesoramiento y seguimiento de acciones para ahorro 

energético y Eficiencia Energética,  con ALESUR y otras. 
5.2.- Control de facturas y tendencias de gastos en 
       suministros OFEINCO; Personal Mto.; Empresas de     
       mantenimiento etc.
5.3.- Control de aumentos de costos y Contrataciones   
       (bloques).
5.4.- Colocación de baterías condensadores Energía 

Reactiva.
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B) Servicio de Mantenimiento: Actuaciones y reformas, 
Capitulo II,  en materia de infraestructuras existentes:
6.- Actuaciones de correcciones de perdidas energéticas. 

6.1.- Colocación de electroválvulas de retención.
6.2.- Colocación de sistemas de control de gastos y horarios.
6.3.- Sellados y correcciones térmicas.
6.4.- Mallas antirradiación.
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-Servicio de Mantenimiento: Actuaciones y reformas, Capitulo 
II,  en materia de infraestructuras existentes:
7.- Actuaciones de control de consumos y gasto 0.

7.1.- Estudio de tendencias de crecimiento y consumos en 
        campus.
7.2.- Estudio y colocación de sistemas de corte automático en 
        horarios de no consumos.
7.3.- Sistemas de eficiencia en usos y horarios: Instanbus   
         para A/A en campus de Jerez y Cádiz.
7.4.- Sistemas de ciclo completo del agua: suministros,  
         riego, contra incendios, etc.
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-Servicio de Mantenimiento: Actuaciones y reformas, 
Capitulo II,  en materia de infraestructuras existentes:
7.- Actuaciones de control de consumos y gasto 0.

7.5.-   Sustitución de luminarias por bajo consumo.
7.6.-   Encendidos electrónicos.
7.7.-   Sistemas de  sensores de encendido automático 

con           control presencial.
7.8.-   Facturación de empresas externas.
7.9.-   Lectura de contadores individualizados por centros.
7.10.- Colocación de relojes de corte energético.
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-Servicio de Mantenimiento: Actuaciones y reformas, 
Capitulo II,  en materia de infraestructuras existentes:
8.- Actuaciones de mejoras acústicas y térmicas. 

8.1.- Colocación de laminas antirradiación con ahorro 
        del hasta un 40% de energía en espacios 
        controlados.
8.2.- Colocación de tabiques acústicos y toldos en aulas; 
          espacios de reuniones; baile, dinámica, Salas 

de cine , etc.
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ALGUNOS INDICADORES DE AHORRO ENERGÉTICO POR  MEJORA ALGUNOS INDICADORES DE AHORRO ENERGÉTICO POR  MEJORA 
DE LOS PROCESOS DE GESTION EL ÁREA DE INFRAESTRUCTURASDE LOS PROCESOS DE GESTION EL ÁREA DE INFRAESTRUCTURAS::

1.- La colocación de relojes de corte en A/A de la UCA 
desde 2004,  ha supuesto un 20% de ahorro20% de ahorro de Energía 
Eléctrica en algunos centros en los últimos dos años.

2.- La colocación de sistemas digital  de control 
centralizado de sistemas de A/A, supone por centro un 
ahorro directo del 20% de CONSUMO diferido20% de CONSUMO diferido, por no corte.

Se van colocando en todos los centros.
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ALGUNOS RESULTADOS DE AHORROS ENERGETICOS DE ALGUNOS RESULTADOS DE AHORROS ENERGETICOS DE 
IMPLANTACION POR EL ÁREA DE INFRAESTRUCTURAS.:IMPLANTACION POR EL ÁREA DE INFRAESTRUCTURAS.:

3.- La colación en Jerez y Cádiz de laminas 
antirradiación en vidrios de ventanas, esta suponiendo 
un ahorro por M2 colocado de un  20 a un 40% de 20 a un 40% de 
CONSUMO DE A/ACONSUMO DE A/A , en la estancia protegida.

4.- El control del gasto de agua en la Fac. C.C. del 
Trabajo en Cádiz, supuso en el año 2008 un ahorro de ahorro de 
6.000.- €.6.000.- €.  En el Campus de Jerez ha supuesto un ahorro 
de  una cantidad similar.

5.- El corte presencial en sistemas  de iluminación 
supone un ahorro del 30% DE CONSUMO30% DE CONSUMO en las zonas 
protegidas.



LA SOSTENIBILIDADLA SOSTENIBILIDAD  
EN MATERIA DE INFRAESTRUCTURAS.
Hacia un sistema de gestión de EFICIENCIA ENERGÉTICAEFICIENCIA ENERGÉTICA
Dirección General de Infraestructuras y Sostenibilidad.
Área de Infraestructuras

Además de la mejorar la gestión en los procesos, 
la concienciaciónconcienciación en los usuarios de que el  
ahorro supone una mínima involucración personal involucración personal 
(“ACTUAR EN VERDE”)(“ACTUAR EN VERDE”) en: apagar/cerrar/cortar y 
sentirse participe del AHORRO,  es el  mejor 
sistema de eficiencia energética para una empresa 
como la UCA.
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GRACIAS POR GRACIAS POR 
VUESTRA ATENCIÓNVUESTRA ATENCIÓN

DESDE EL  AREA DE INFRAESTRUCTURAS DESDE EL  AREA DE INFRAESTRUCTURAS 
DE LA UNIVERSIDAD DE CADIZDE LA UNIVERSIDAD DE CADIZ
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